HARDWARE Strom statt WLAN

Stromnetzwerk

att WLAN

Die Verbindung zum Router funktioniert weder mit WLAN noch per Kabel? Dann bietet sich

eventuell das hiusliche Stromnetz als alternativer Ubertragungsweg an.Wir haben fur Sie sechs

aktuelle Strom-Adapterkits praxisnah im héuslichen Umfeld getestet. von Michael Seemann

iir eine Verbindung zum hei-
mischen Router stehen grund-
satzlich zwei Moglichkeiten offen: der
Anschluss via Netzwerkkabel oder die ka-
bellose Verbindung tiber WLAN. In man-
chen Wohnraumsituationen funktioniert
jedoch keine der beiden Verbindungs-
arten, zum Beispiel wenn keine Netz-
werkkabel verlegt werden kénnen oder
.. diirfen. Und abhéangig von den baulichen
‘Gegebenheiten ist der WLAN-Funk fiir
bestimmte Verbindungsstrecken einfach
zu schwach. Letzteres tritt vor allem dann
ein, wenn zwischen PC und Router Stahl-
beton, mehrere Wande oder Geschoss-
sdlecken zu tiberwinden sind.

Verbindung tber das heimische Strom-
kabel an, die auch als Powerline Com-
munication oder kurz ,PLC" bezeichnet
wird. Denn Powerline Ubertrégt die Daten
~ {iber das in jedem Haushalt verfiigbare
230-Volt-Stromnetz. Auf diese Weise las-
en sich Verbindungen selbst durch meh-
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werke herstellen - ohne auch nur ein
einziges Loch bohren zu mussen.
PLC-Adapter werden haufig auch als
,Bridges” (Briicken) bezeichnet. Anstelle
eines durchgehenden Netzwerkkabels
vom PC zum Router Uberbriickt Power-
line einen GroRteil der Verbindungsstre-
cke tiber das Stromnetz im Haus. Die PLC-
Adapter dienen dabei als Briickenképfe
zwischen dem kabelgebundenen Netz-
werk und dem Stromnetz.

Die Installation ist denkbar einfach: Be-
notigt werden mindestens zwei PLC-
Adapter, die als sogenannte Adapter-Kits
im Handel angeboten werden. Um bei-
spielsweise einen PC im ersten Stock mit

einem Router im Erdgeschoss zu verbin- -

den, wird Adapter 1 zundchst in eine freie
Steckdose im Erdgeschoss gesteckt und

per Netzwerkkabel mit dem Router ver- =

bunden. Der zweite PLC-Adapter wird pef\

\/

Netzwerkkabel mit dem LAN-Anschluss
des PCs im ersten Stock verbunden und
anschlieBend in eine freie Steckdose ge-

steckt. Sind beide Adapter mittels Knopf-

druck iiber das Stromnetz synchronisiert,
steht auch die Verbindung zwischen PC

#



EXPERTEN-MEINUNG

| +Wer besonderen Wert auf eine schnelle

Strombriicke im Heimnetz legt, sollte
nicht auf die 200er- sondern auf die neuen
500er-PLC-Adapter nach IEEE 1901 setzen.”

Michael Seemann, freier Journalist und Autor

Die 500er PLC-Adapter nach IEEE 1901 liefern vor allem im Nahbereich
deutlich hthere Netto-Ubertragungsraten als die 200er-Generation.
Die Ubertragungsleistung liegt auch unter mittelmaBigen Bedin-

gungen immer noch auf ausgezeichnetem Fast-Ethernet-Niveau (80
bis 90 Mbit/s netto). Dennoch zeigten die 500er-Adapterkits auf der
von uns gewdhlten Teststrecke nach wie vor gewisse Schwéchen bei

i

Netgear Powerline AV+
500 Nano Set XAVB5601

Netgears Nano Set wirkt mit sei-
nen geringen Abmessungen im
Vergleich zu den Gbrigen Testkan-
didaten fast zierlich - falls man
PLC-Adapter tiberhaupt als zierlich
bezeichnen kann. Doch auch die
inneren Werte Uberzeugten und
so konnte sich das Kit mit einem
knappen Vorsprung vor AVM den
Testsieg sichern. Besonders gefal-
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tragungsleistung tber alle Teststre-
cken und dem erfreulich geringen
Stromverbrauch vor allem auch
das mitgelieferte Diagnose- und
Konfigurations-Tool. Anstelle einer
Liste prasentiert das Powerline
Utility alle Adapter im PLC-Netz in
einer Ubersichtlichen Grafik samt
den Ubertragungsraten.

der Ubertragung von unkomprimierten Full-HD-Streams.

len hat uns neben der guten Uber-

B www.netgear.de, Preis: 113,- Euro

und Router. Jedes weitere Gerat, das Uber
Powerline mit dem Router verbunden wer-
den soll, bendtigt jeweils einen weiteren
PLC-Adapter. Allerdings finden sich inzwi-
schen auch besondere PLC-Adapter, die mit
mehreren LAN-Ports ausgestattet sind.

Ubertragungsraten

Fur unseren Powerline-Vergleichstest ha-
ben wir ausschlieBlich PLC-Adapter-Kits mit
integrierter Steckdose und einer Ubertra-
gungsrate von bis zu 500 Mbit/s verwendet.

e

-~ Diese Geschwindigkeitsangabe ist jedoch
é’2'a~‘|1ur als theoretischer Wert zu verstehen -
\/ ebenso wie bei WLAN. Der Wert 500 Mbit/s
" bei modernen PLC-Adaptern beschreibt die
0genannte Brutto- oder Linkrate, die ne-
\/“bep den eigentlichen Nutzdaten (Dateien,
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Videostreamé usw.) auch die zur Ubertra-
gung erforderlichen Protokollinformatio-
nen enthalten, den sogenannten ,Over-
head”. Dieser Overhead an Protokolldaten
nimmt allein gut die Halfte der Bruttorate
fur sich in Anspruch. Dementsprechend
fielen auch die von uns ermittelten Netto-
Ubertragungsraten aus: Selbst unter idea-
len Voraussetzungen bei extrem kurzer Ver-
bindungsstrecke kamen wir auf Werte von
bestenfalls 200 bis 220 Mbit/s. Immerhin:
Mit einem 200er-PLC-Adapter der Vorgene-
ration erreichten wir auf derselben Verbin-
dungsstrecke nur knappe 70 Mbit/s, also
nur rund 30 Prozent der Datenrate eines
500er-Adapterpaares. Auf den ungiins-

tigeren Verbindungsstrecken verringert
sich dieser Vorsprung dann jedoch wieder.

Hier erreichte ein 200er-Adapter-Kit immer-
hin schon 65 bis 80 Prozent der Ubertra-
gungsleistung eines 500er-Paares.

Da die Stromverkabélung, Steckdosenan-
ordnung sowie Alter, Qualitat oder Umfang
der gesamten Strominstallation in jedem
Haushalt anders sind, lassen sich die in un-
serem Testhaushalt ermittelten Durchsatz-

Info: PLC und Funkstérungen

500-Mbit-Adapter nach IEEE 901 verwenden
zur Dateniibertragung Frequenzen zwi-
schen 2 MHz und 68 MHz, die teilweise auch
von Amateurfunkern oder fir den Radio-
empfang uber Kurzwelle genutzt werden.
Problem: Ein mit PLC-Ubertragungssignalen
belegtes Stromkabel verhalt sich wie eine
grofRe Antenne, deren Abstrahlungsintensi-
tat sich vorab nicht einschéatzen lasst. Zwar
setzen aktuelle PLC-Adapter das Ubertra-
gungssignal in den von Amateurfunkern
benutzten Bander bereits stark herab, doch
falls das eigene PLC-Netz in der funkenden
oder KW-Radio hérenden Nachbarschaft

dennoch Stérungen hervorruft und diese
Storungen durch Messungen der Bundes-
netzagentur bestatigt werden, muss die
Storquelle (PLC-Adapter) entfernt werden.
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werte nicht 1:1 flr das eigene Zuhause mit
anderer Strominstallation tibernehmen.

Alle sechs Adapter-Kits im Test sind mit dem
gleichen PLC-Chipsatz AR7400 des Herstel-
lers Qualcomm Atheros ausgestattet. Und
so zeigten auch funf der sechs getesteten
Adapterpaare kaum Unterschiede in der ermit-
telten Netto-Ubertragungsleistung. Nur Site-
coms Adapter-Kit LN-518 fiel hier gegentiber
der Konkurrenz auf jeder Verbindungsstrecke
mit schlechteren Durchsatzwerten auf.

Einstecken, driicken, fertig

Bereits bei den 200er-Adapter-Kits nach
dem HomePlug-AV-Standard lieB sich die
Verschliisselung und Synchronisierung der
eingesteckten PLC-Adapter sehr einfach per
Knopfdruck einrichten. Selbst die Adapter
verschiedener Hersteller kénnen so einfach
miteinander gekoppelt werden, solange sie
den HomePlug-AV-Standard unterstiitzen.
Auch der AR7400-Chipsatz von Atheros, der
in allen 500er-Kits unseres Vergleichstests
integriert war, ist HomePlug-AV-fahig. Und
so lieBen sich auch alle Adapter der verschie-
denen Hersteller problemlos via Knépfchen-
druck miteinander koppeln - mit Ausnahme
der Sitecom-Gerdte. Interessanterweise fin-
det sich bereits in der englischsprachigen
Dokumentation des Herstellers ein verwun-

Mit solchen PLC-Adaptern lassen sich mehrere

Gerite gleichzeitig ins Heimnetz integrieren.

derlicher Hinweis, der von einer Koppelung
der LN-518-Adapter per Knopfdruck abrét
(,This method is not recommended”). Tat-
sachlich lieBen sich die Gerdte weder unter-
einander noch mit einem beliebigen Konkur-
renzadapter verbinden.

Wer mit den Sitecom-Adaptern eine sichere
Verbindung aufbauen méchte, muss die um-
stindliche Methode Uiber das mitgelieferte
Konfigurations-Tool wahlen. Diese Methode
funktionierte dann immerhin, sogar mit den
Produkten der anderen Hersteller. Die nach-
tragliche Integration eines solchen Adapters
in ein bereits bestehendes Powerline-Netz-
werk wird dadurch zu einem Geduldsspiel,
da alle,Nicht-Sitecom-Adapter” im Netzwerk
erneut konfiguriert werden mussen.

Die durchgeschleifte Steckdose filtert Sto-

rungen der nachgeschalteten Verbraucher.

Bis auf die genannte Ausnahme lieBBen sich
alle Adapter problemlos per Knopfdruck mit-
einander verbinden und sichern, weshalb
ein auf CD mitgeliefertes oder online bereit-
gestelltes Tool fir die Installation der Power-
line-Verbindung nicht zwingend erforderlich
ist. Darliber hinaus liefert ein solches Tool
zusatzliche Infos zu den im Haushalt instal-
lierten Adaptern wie zum Beispiel aktuelle
Ubertragungsraten in Echtzeit.

Wiahrend Trendnet, D-Link und Sitecom eine
Abwandlung des Standard-Konfigurations-
Tools des Chipsatz-Herstellers Atheros mitlie-
ferten, punkteten Netgear, AVM und Devolo
mit einer Ubersichtlichen bis schicken gra-
fischen Darstellung der einzelnen Adap-
ter. Sehr schon: AVYM und Netgear zeigen

' Netgear XAVB5601
| :

| LI
| g'ut“"""":' L (&3 Mitnur 11,4
= / \ cm Lange ist
2 i {I; : das Netgear-
& ; i Kit erfreulich
N g § = kurz geraten.
|
| Netgear -
| Powerline AV+ 500 Nano Set =Lgo .,
| XAVB560T o
Internet: www.netgear.de Preis/Leistung:
Preis: 113,- € gut

Ubertragungsrate, Konfig.-Tool
Formfaktor, Energieverbrauch
| B Handbuch englisch
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. FAZIT: Klein aber oho: Das XAVB5601 von
Netgear iiberzeugt mit hohen Ubertragungs-
raten, geringem Energieverbrauch und
einem sehr guten Konfigurations-Tool.

PUNKTE
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AVM Fritz!Powerline 520E

*

; AVMs Adap-
da LY :
o & e terpaar ist
R e ‘ sparsam im
A wBEN\ -
¥ S -4 Stromver-
s v B -]
G \i i brauch.
4 24 L,’
| AVM g0,
. Fritz!Powerline 520E
P : sehr gut
‘ Internet: www.avm.de Preis/Leistung:
Preis: 118,- € gut
Ubertragungsrate

" B Konfig.-Tool, Energieverbrauch
| B keine Kindersicherung

80

| FAZIT: AVMs PLC-Kit liefert hohe Transfer-

| raten und ist auch in Bereitschaft sehr ener-
gieeffizient. Das Fritz!Powerline-Tool zeigt
selbst Details zu ,Nicht-AVM-Adaptern” an.

PUNKTE

~ | B3 Ubertragungsrate, Konfig.-Tool
| E33-Jahres-Garantie, FW-Update
| BlEnergieverbrauch

Devolo dLAN 500 Av+ Starter Kit

Devolo liefert 2

YV seinen PLC-
’ (& Kits ein schick

//// : designtes <
%%/ Diagnose-Tool i
7 [//// mit.

Devolo

dLAN 500 AVplus Starter Kit :
: § gut

Preis/Leistung: L
befriedigend

/8

FAZIT: Devolos Kit tiberzeugt u.a. durch gute
Ubertragungsraten und ein schickes Konfig.-
Tool. Die Leistungsaufnahme der Adapter

ware noch verbesserungswiirdig.

Internet: www.devolo.de
Preis: 129,- €

Lo
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Infos wie Ubertragungsraten, Namen oder
MAC-Adressen auch von Adaptern anderer
Hersteller an. Devolo zeigt Gerdte anderer
Hersteller zwar als Symbol an, jedoch ohne
jegliche Information.

Achtung: Alle mitgelieferten Powerline-Tools
in unserem Testfeld zeigen nur die Brutto-
Ubertragungsrate (Linkrate) der Powerline-
Verbindung(en) an.

Full-HD-Videos tiber Strom

Das Abspielen hochauflésender Filmdateien
stellt besonders hohe Anforderungen an eine
Heimnetzverbindung. Fiir eine ruckelfreie
Ubertragung sollte die Netto-Ubertragungs-
rate zwischen dem Netzwerkspeicher, auf
dem die Filme gespeichert sind, und dem
Wiedergabegerét (PC, HD Media Player) nicht
unter 50 Mbit/s absinken. In einem kleinen
Praxistest haben wir die Full-HD-Tauglichkeit
der Adapterkits Uber die Verbindungsstrecke
2 unseres Durchgangstests ermittelt., Orien-
tiert man sich an diesen Messergebnissen,
sollten eigentlich alle Adapter-Kits ohne Prob-
leme mit der Ubertragung von Full-HD-Filmen
in bester Blu-ray-Qualitat klarkommen.

In unserem Praxis-Test spielte ein HD-Media-
Player verschiedene hochauflésende Filmda-
teien ab, die auf einer Freigabe im Heimnetz
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Das Diagnose-Tool
FRITZIPowerline von AVM zeigt
Auf dieser Seite erhalten Sie sinen Uberblick tiber die im Powerline-Hetzwerk altiven Powsine-Adapter. Infos zu allen PLC-
Far mehr Informationen fiiiren Sie den Mauszeiger Gber die Elemente der Ubsrsichtagrafik
Adaptern von allen
8 - i’ Herstellern.
{ =
gm— (e
g W _
W | .
{ | ARs03s vy, | | | Hemteller  devolo dLANZO0AY . | fur den ruckelfreien
2 [Senden  wes 168MBLE | Filmgenuss weiter-
 Empfangen: <eswse 182 Mbit/s |
| Netzwerkcal mehr.. | hin aufs Netzwerk-
Yre o e ] kabel setzen. Oder
{Hmzuﬁgan 3 v
—— man verzichtet in
diesem Falleaufden
Hardwarekomponenten auszuschlieBen, ,holprigen” Weg durchs Netz, sondern spei-

wurde der Player zundchst ohne Umweg
Uber das Stromnetz direkt per Netzwerkka-
bel ins Heimnetz eingebunden. Hier spielte
der Player alle unsere Testfilme ohne Ruckeln
ab. Uber die PLC-Verbindung konnte immer-
hin der MKV-Film von allen Adapterkits ohne
Ruckler zum Player libertragen werden. Bei
Filmen im M2TS-Container traten bei allen
Adapterkits bereits mehr oder weniger hadu-
figes Bildruckeln auf, teilweise auch Ausset-
zer in der Audiospur. Die Wiedergabe von auf
Festplatte gesicherten Blu-ray-Filmen (BD-
ISOs) fiihrte bei allen Adapterkits zu stan-
digen Bildrucklern und Tonaussetzern.

Wer nicht komprimiertes Full-HD-Material

chert die Filme auf USB-Platte und schlieBt
diese direkt an das Wiedergabegerat an.

Von dieser Ausnahme einmal abgesehen,
bieten die neuen 500er-Adapter einen leis-
tungsfahigen Ersatz flr nicht realisierbare
Kabel- oder WLAN-Verbindungen. Die Instal-
lation ist einfach, der Energieverbrauch eines
Adapters ist zumindest im Energiesparmo-
dus vernachlassigbar gering. Da jedoch der
mit dem Router verbundene PLC-Adapter
in der Regel immer im Bereitschaftsmodus
lauft, sollte man dem Messwert ,Leistungs-
aufnahme ohne Transfer” durchaus Beach-
tung schenken. Vor allem Netgear und AVM
konnten hier mit Leistungsaufnahmen von

liegen. Um mdgliche Fehler an beteiligten aus dem Heimnetz abspielen mdchte, muss  unter 3 Watt Pluspunkte sammeln. hi
Trendnet TPL-402E2K D-Link DHP-P501AV Sitecom LN-518
v ; - : Im Vergleich
'
‘* . % Trendnets Kit D-Links Adapter 1 '1 . zuden ande-
- : ist beinahe £ oL sind etwas lang, ¥ ' ren Kits wirkt
; - . 1 |
PO =T " ebenso hand- i ! | dafiirist der das Design
. ] « lich wie das e | of ' LAN-Port seitlich = des LN-518
= - von Netgear. .. & angebracht. ? i ~ rechtklobig.
- "‘"5 o r - i, ‘ / R =
Trendnet Lgo,., BRLET B | Sitecom P,
TPL-402E2K ' DHP-P501AV Pz LN-518 .

: i gut i ; . § befriedigend : mangelhaft
Internet: www.trendnet.com Preis/Leistung: Internet: www.dlink.de Preis/Leistung: Internet: www.sitecom.com ‘ Preis/Leistung: e
Preis: 89,- € sehr gut é‘ Preis: 85,- € qut Preis: 130,- € - mangelhaft

B
Ubertragungsrate, Formfaktor w "‘ Ubertragungsrate L | Ed10-Jahres-Garantie w
3 3-Jahres-Garantie 2 [« B Konfig.-Tool, Handbuch engl. E | B Knopf-Sync., Stromverbrauch Z
Handbuch engl., Konfig.-Tool 7 | B Energieverbrauch, FW-Update = B Dokumentation, Konfig.-Tool =

§

FAZIT: Das Trendnet-Kit iiberzeugte mit
. guten Ubertragungsraten und akzeptablem

| Stromverbrauch. Das spartanische Konfig.-

Tool samt Handbuch sind leider in Englisch.

¢ FAZIT: Das D-Link-Kit liefert akzeptable

| Ubertragungsraten, kénnte jedoch im Bereit-
schaftsmodus stromsparender sein. Auch das
Konfigurations-Tool ist verbesserungswiirdig.

‘ FAZIT: Im Vergleich zu den anderen hier vor-
gestellten 500er-Kits fallt das LN-518 negativ
{ aus dem Rahmen - vor allem wegen der nicht
funktionierenden Knopfdruckkoppelung.

7/12  www.pcgo.de 71



HARDWARE Strom statt WLAN

|0QUIAG/BUNIIILYDSEE BUYQ xxx $AONI0%001S BUYO 8JB1] 4« ‘SSN|YS-PoY NZ SI8IASIHULOSYOINQ-dUIUQ « ‘UIBN =0 el =@

snpowJedg wi

neM 1L WeM L0 Hem £0 NEM £ nEM €0 NEM 0 awyeunesbunisia
J1ajsuel] auyo

ueM L' nem L'y NeM EE ueM Z'h neM 97 NeM 62 awyeujnesBunisia
1ajsuel] 1aq

neM 9'G neM 8’y NEM 6' NEM G neM 7' nEM 8’ awyeujnesbumsiay
S/IQIN 88 PN Lt SMQIN 1S SMAIN Ly S/IAN E7 SPGIN Lt (apneqabieqyaen) ¢
SMAI T S/MQIN €6 S/QIAI 59 SMMAIN 65 S/MTIN 65 SMAIN LG (apnegabieqyaen) €
SAIGIN £9 SMMTIN 28 S/IGIN 98 SMIgIA 68 S/HQIN 98 sma 6 | (BunisBuepiap +0ing) ¢
SMIQIN 961 SMAIN €12 SMIIN §1Z SMAIN Y12 SMAIN P12 SMGN 0L | (e1s1a}i8931S ayalalB) |

181[eND/ GI8A-NVT/' G487

(SNejue) @ / xxx® /@ / @ | (Bumisiaip) @ /@ /@ /@ | (Bymsieip) @/ @/ @/ @ | (Bumsiaip) @/ @/ @/ @ (snejue) @/ @/ @/ @ | (Bumsiaip) @/ @/ @/ @ -01d/iemod 0y 431
1818\ | 1918\ G°L ; 1818IN G'L I818|N T 1918JA 8'L 18181\ 2 |agexpiemziaN-abueT
()] @ ® O (] (] 1glap Wwejasay
O (0] (©) ® ® O 4osinap yangpuey
: Biyoeidsyasinap/iasay
e/e o/e o/e e/e e/ @/® | 1ydybouus joo)-Byuoy
'syaIng-onnig/soju)/ el
@ /1Buipaq / O ®/®/0 o @ /1Buipaq / O @/0O/® e/e/® @/ ®/® | -#oN ebiazuy-joo]-Buuoy
o) ©) le) O | snpoj-usalg ‘snejue sq3 gop ‘snejue sq37 | |0o]-"Byuoy ‘punjziesnz
006 / 00tLHY Solauly 005 / 00¥LHY Solaty 005 / 007LHY S0i8uly 005 / 00¥LHY S018yy 005 / 00LHV Sol8Ly 005/ 00YLHY 048U | (omniq) SAIGIA/ Ziesdiy)
ww gy X 89 X gyl Www gy X 0L X LG ww gy X GG X 771 ww 1y X 99 X ZEL ww |y X 6G X Z€L EE?xmmxi_ (xxL X g% 7) Bunssawqy
Wo9'woIals apyjulp woojaupual ap-ojonap ap’wAe apueablau MMM 18UIBIU|
alyer ol alyerg alyepg alyerg alyerzg alyerg anuelen-la|jaisiay
0in3 -'ogl o.n3 -'Gg 0in3 -’68 0.3 -'6z| 0.n3 -'gLl oin3 -'gll xStalduagens
1 J8ueIs ; 109GgAVX 185 oueN
81G-NT AY108d-dHA NZ3zov-1dL snjdAY 005 NY1P 3025 8ulliamodiz11d4 00§ +AY 8ulliamod Pnpoid

Woo3NS

spjund L

jJaupual)

ojonag

apjund 08

1eablaN

19]|31s19Y

NEQMw .
43931S1s3L

apjund Lg W

www.pcgo.de 7/12

72



